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Pirminis dumblas

2 Susidares po pirmojo nuoteky valymo etapo valymo jrenginiuose.

2 Lengvai Salinama drégme (iki 30 % SM).

2 VSS (lakiyjy suspenduoty kietyjy daleliy / organiniy medziagy kiekis):
64—71 %

Aktyvusis atlieky dumblas (WAS)

2 Susidares po biologinio etapo.
2 Sunkial Salinama drégmé (14-20 % SM).

2 VSS (lakiyjy suspenduoty kietyjy daleliy / organiniy medziagy kiekis):
80—-87 %

2 Didelis baltymy kiekis — dumblas dziovinimo metu limpa.
2 Spalva: ruda.
2 Stiprus vandenilio sulfido ar organiniy ragsciy kvapas.
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Pirminio ir WAS dumblo misinys:

2 VSS (lakiyjy suspenduoty kietyjy daleliy / organiniy medziagy kiekis):
75—-85 %

2 Didelis baltymy kiekis — dumblas dziovinimo metu
limpa.

2 VidutiniSkai sunkiai Salinama drégmé (15-20 % SM).

2 Spalva: ruda.

2 Stiprus vandenilio sulfido ar organiniy ragsciy kvapas.
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Aerobiskai suskaidytas dumblas

2 Dumblo aeravimas ir VSS sumazinimas.
2 VSS: apie 68 % (65—-75 % VSS).
2 VidutiniSkai sunkiai Salinama drégmé (22—-25 % SM).

2 Europoje tyrimas paprastai
vykdomas su augalais

<20 000 PE.
2 Spalva: ruda.
2 Kvapas kaip drégnos zemés.
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Anaerobiskai suskaidytas dumblas

2 Skaidymas be deguonies.
2 VSS ir biodujy (65 % metano) gamybos sumazinimas.
2 VSS: apie 58 % (52-62 % VSS).

2 Lengvai Salinama drégmé (28—-30 % SM).

2 Pasalinus drégme susidaro trapi struktdra.

2 Spalva: juoda.

2 Amoniako kvapas.
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THP — dumblas (sudeétinis procesas) — Silumineé dumblo hidrolize
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Dumblo kepinimas; staiga sumazinus slégj — dalelés sutrliksta
(geriau suskaidomos), iSsiskiria daugiau biodujy.

Po suskaidymo tdris mazesnis.

Labai gerai pasalinama drégme: 35—40 % SM.
Labai intensyvus kvapas (kaip sieros junginiy).
Trapi struktdra.
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Dumblo rasies poveikis ekstruzijai ir dziovinimui:

2 Paprastai tinkamas yra jprastai suskaidytas dumblas ir stabilizuotas
dumblas, kurio VSS nesiekia 70 %.

2 Sudeétingiau apdorojamas gali bati:

2 Dumblas su dideliu VSS (lakiyjy suspenduoty kietujy daleliy) /

baltymy kiekiu (pvz., aktyvusis dumblas WAS,
pradinio ir WAS dumblo miSinys) — ant virSutinés juostos susidaro
pluta.

2 Prastai nusausintas dumblas (didelis laisvojo vandens kiekis — po
ekstruzijos nelieka struktliros — oras negali prasiskverbti pro
dumblg — prastas dzitvimas.

2 Dumblas, kurio sudétyje yra daug nuosédy (labai smulkiy, 50
mikrony skersmens, neorganiniy medziagy).
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Didelis baltymy kiekis dumble daro didelj poveikj dziovinimo procesui.
Ekstruderio gaminamy dumblo vijy pavirSius sparciai kietéja.
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2 Ant virsutinés juostos susidaro istisiné
plokstelé su pluta.

2 Uzkemsama perkelimo | apatine juostg
kamera.

2 Dzilsta tik dumblo pavirsius ir drégmé
viduje negali iSgaruoti.
2 Nejmanoma iSdziovinti iki 90 % SM.
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Savannah, GA
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Springdale, AR
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Plokstelés jstringa dziovintuvo viduje
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HSE suklré bandymo metodg, kuriuo galima nustatyti, ar dumblas turi
tendencijg formuoti plutg, ar ne. Batina atlikti dumblo analize
laboratorijoje. Méginys tiriamas, nustatant SM, VSS ir TKN (bendrg
azotg Kjeldalio metodu).

Baltymy kiekj galima apskaicCiuoti Siuo budu:
Baltymy kiekis = TKN * 6,25 / SM

Baltymy kiekis visada yra susijes su sausosiomis medziagomis (SM).
Toliau grafike pavaizduota baltymy kiekio SM priklausomybé nuo VSS
kiekio SM.

Naudojami duomenys iSs HUBER matavimuy.
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Baltymy kiekis

Proteinwert bezogen auf TR P/TR- Baltymy kiekis SM, %

&

8

=
[=]

»lipni zona“

® 176

40

® 1956

® 144

50 &0

® 498

® 219

,nhormali zona*“

70

» 14

® 09

20

Organischer Trockenriickstand OTR - Laki sausa medziaga (LSM), %

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Tipiska WAS

Baltymy kiekis =
TKN * 6,25/ SM
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Dumblo srauto judéjimo ypatybeé po ekstruzijos

Po ekstruzijos gerai nusausintas dumblas paprastai iSlaiko savo forma.
Jei dumblas tinkamai nenusausintas, dél laisvojo vandens jis lieka
skystas ir po ekstruzijos negali iSlaikyti savo formos.

Nepakankamo nusausinimo priezastys
2 Netinkamai veikia nusausinimo jrenginiai.

2 Senajranga (pvz., 20 mety senumo
slégtuvas).

2 Trlksta arba netinkamas polimeras.
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Neigiamas pavyzdys:
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Neigiamas pavyzdys:

HUBER SE - www.huber.de


http://www.huber.de/

Dumblo srauto judéjimo ypatybé HILIEER

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

Teigiamas pavyzdys:
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Dumblas su dideliu nuosédy kiekiu

2 Dumble beveik néra strukttros (néra pluosto, organiniy medziagy).
2 Labai smulkios neorganinés medziagos — teslos strukttra.

2 Daznai sunkiai nusausinamas.

Paprastai tokj dumblg galima nusausinti iki ne daugiau kaip 35 % SM,
retkarciais — vir$ 50 % SM.

Daznais atvejais operatorius nori sutaupyti islaidas polimerui — dalis
laisvojo vandens lieka dumble — po ekstruzijos dumblas neislaiko savo
formos.
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Nusausinto dumblo drégno sijojimo analizé
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Per didelis polimero kiekis

Per didelé polimero dozé nusausinimo metu taip pat gali sukelti
problemuy, kaip ir per daug polimero kaip tepimo priemonés pumpavimo
metu.

Poveikis dziovinimo procesui

2 Pagaminty granuliy strukttra nestabili.

2 Oras negali prasiskverbti pro dumblo sluoksn,;.

2 Dzilsta tik dumblo pavirsSius ir drégme viduje negali iSgaruoti.
2 Nejmanoma iSdziovinti iki 90 % SM.
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Laikomas dumblas

Ypac kenkia aktyviajam dumblui (WAS): laikant kelias dienas
anaerobinémis sglygomis jvyksta hidrolize, suardanti dumblo
struktdrg.

Poveikis dziovinimo procesui:

2 Pagaminty granuliy strukttra nestabili.

2 Oras negali prasiskverbti pro dumblo sluoksn,;.

2 Dazilsta tik dumblo pavirsius ir drégmé viduje negali iSgaruoti.
2 Nejmanoma iSdziovinti iki 90 % SM.
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Dumblas bus tinkamai apdorotas, jel:

2 SM:

2 nusausinimo laipsnis ne mazesnis kaip 2—3 % zemiau
maksimalios SM vertés, gautos laboratoriniy bandymuy
metu;

2 laisvasis vanduo pasalintas mechaninémis priemonémis.
2 VSS: <70 %
opH: 6,8<pH<8,5
2 Baltymy kiekis, susietas su SM:
280% VSS:P<31%
S75%VSS:P<35%
270 % VSS: P<40%
2 Nuosédy kiekis < 45-50 %
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IS dziovintuvo iSmetamo oro sudéciai didele jtakg daro nuoteky

dumblo rasis, laikymas ir apdorojimas!

2 Rigstinio valymo jrenginyje efektyviai pasalinamas amoniakas ir Kiti
amino junginiai.

2 Lakiuosius organiniy angliavandeniliy junginius (VOC) paprastai
galima atskirti adsorbcijos bldu (Sios medziagos tirpsta vandenyje).

Jei virSijamos kai kurios ribinés vertés, gali tekti panaudoti kitas
ISmetamuyjy dujy apdorojimo technologijas (aktyvintosios anglies filtrus,
UV oksidacijg, ozono priedg)!
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TipiSki VOC, iSsiskiriantys nuoteky dumblo dziovinimo metu:

Junginiai su siera (tioliai, sulfidai)

Organinés ragstys (karboksilinés rtigstys arba riebaly rtgstys)
Junginiai su siliciu (siloksanas)

Aromatiniai junginiai

Alkoholial

Aldehidai

Ketonai

O 0 0O 0 0O 0O 0O 0O
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Ingredienty sudeétis ir kiekiai nuoteky dumble priklauso nuo daugelio
veiksniy:
2 neapdoroto dumblo sudéties;
2 nuoteky valymo jrenginiy konstrukcijos:
2 apdorojimo proceso,
2 dumblo apdorojimo jrenginiy konstrukcijos:
2 stabilizavimo,
2 skaidymo (ar net hidrolizés);
2 dumblo laikymo:
2 laikymo po nusausinimo trukmes;
2 dumblo apdorojimo:
2 pumpavimo procedury (mechaninio dumblo krovimo),
2 deguonies jtraukimo.
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Neigiami veiksniai, darantys jtakg VOC iSsiskyrimui dziovinimo metu

Dumblo laikymo trukme (>2-3 dienos)

2 Nuolat auga VOC kiekis (mikroorganizmy veikla).

2 Nuolat auga sieros junginiy kiekis.

2 Didesnis dimetilsulfido (DMS) ir dimetildisulfido kiekis.

o Pastaba. Metantiolio santykis su DMS yra laikymo trukmés indikatorius —
<< 1 geras, > 1 blogas (DMS susidaro i§ metantiolio).

Mechaninis poveikis dumblui

2 Stimokliniy siurbliy sudaromas slégis / tempimo apkrova — elementy
suardymas ir

jy ingredienty iSlaisvinimas.

2 Tarpinio laikymo po pumpavimo metu patekes deguonis
skatina mikroorganizmy veiklg — gaminami VOC.
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Pasekmes

2 Didesné VOC koncentracija iSmetamajame ore.
2 Reikia daugiau pastangy ir brangiau kainuoja iSmetamojo oro valymas.

| ka operatoriui reikia atkreipti demes;j:

S trumpa gabenimo ir laikymo trukme;
2 nenaudoti dumblo iS tarpinio laikymo jrenginiy;
2 nenaudoti stimokliniy siurbliy;

2 FIFO principas (pirmas patenka, pirmas iSkeliauja) — greitas
apdorojimas be ilgo laikymo.
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Nuoteky dumblo logistikos sistema

Dumblo gabenimas ir tvarkymas pries jj dziovinant gali turéti didelés
jtakos jrangos funkcionavimui:

— Nuoteky dumblo logistika yra esminis dalykas.

— Papildomos medziagos (naudojamos sunkvezimiy iSkrovimui
palengvinti) gali sukelti

daugybe problemy ir paspartinti dziovinimo jrangos dévejimasi.

HUBER SE - www.huber.de


http://www.huber.de/

Nuoteky dumblo logistikos sistema H“BER

WASTE WATER Solutions

Pagrindinial reikalavimai

2 Sunkvezimiai turi bGti naudojami tik nusausintam dumblui gabenti.
o Svarios krovimo zonos, be jokiy slydimg palengvinan&iy priemoniy:

2 be akmeny, statybiniy Siuksliy, atlieky ir pan.;

2 be slydimg palengvinanciy priemoniy (polimery, smélio, skiedry ir pan.).
2 Apzitra atvykus kroviniui:

o pasalinés medziagos (metalas, stiklas, plastikas, audiniai...);

2 konsistencija.
2 Periodiné pristatyto dumblo méginiy analizé laboratorijoje:

2 nustatyti bent SM ir likutj po iSkaitinimo;

2 pasirinktinai TKN baltymams nustatyti; kitus komponentus, jei reikia

(sierg ir pan.).

— Reikalavimy neatitinkant] nuoteky dumblg reikia atmesti.
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Nuoteky dumblo logistikos sistema HILUEER

ATE WAT E Solutions
Pasalinés medziagos

Pasalinés medziagos gali pakenkti granuliatoriui — didesni uz skylucCiy
skersmenj gabaliukai granuliatoriy gali uzkimsti.

Poveikis dziovinimo procesui
2 Granuliy strukttra netinkama deél uzkimsty skyluciy.
2 Reikia daznai valyti.

2 Pertraukiamas dziovinimo procesas ir sumazéja iseiga.
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Neigiami pavyzdziai:

Smulkus smélis iSkrovimui i$ Skiedros iSkrovimui i§ sunkvezimio
sunkvezimio palengvinti palengvinti
— Devisi siurbliai ir vamzdziai — GaiStamas laikas granuliatoriaus valymui
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Neigiami pavyzdziai:

LYERRY S

Skiedros iSkrovimui iS sunkvezimio Dideli dumblo gabalai

palengvinti — Dalinai sudzitve, labai kieti —
— GaiStamas laikas granuliatoriaus granuliatoriaus valymas
valymui
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Neigiami pavyzdzia
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Mediena Plausai, plastikas
— GaiStamas laikas granuliatoriaus — GaiStamas laikas granuliatoriaus
valymui valymui
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Nuoteky dumblo logistikos sistema EM

WASTE WATER Solutions

Neigiami pavyzdziai:

Plastikas, laidali Uzkimstas perforuotas diskas
— GaiStamas laikas granuliatoriaus — Plaukai, plastikas
valymui
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Nuoteky dumblo logistikos sistema HILUEER
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| kg operatoriui reikia atkreipti demesj

2 AisSkiai apibrézti su tiekéjais dumblo kokybe — tiekimo sutartys.

2 Apzilréti krovinj pries jj iISkraunant — pastebéjus stambias pasalines
medziagas, krovinio nepriimti.

o Stebéti dumblo iskrovimg — atkreipti démesj | iSkrovima
palengvinancCias medziagas.

2 Pakviesti tiekéjus apziuréti jrangg — parodyti problemas ir paaiskinti
priezastis.
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ISmetamojo oro sudéties suvestiné, dumblo logistikos sistema H“BER
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ISmetamojo oro sudeétis

2 Nenaudoti ilgai laikyto dumblo.
2 Perdirbti gerai stabilizuotg dumbla.

Nuoteky dumblo logistikos sistema

2 Trumpa gabenimo trukme, be daugybés pervezimy.
o Svaris sunkveZimiai, maZi pasaliniy medziagy kiekiai.
2 Trumpa laikymo jmongje trukme.

Kuo operatorius jgis didesne darbo su dumblu patirtj, tuo geresnis ir
stabilesnis bus dziovinimo proceso ir iSmetamojo oro valymo sistemos
darbas.
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Klausimai?
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